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Servicos de previsao em tempo real e
a gestao das zonas costeiras

JUNE 2018
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Previstes Aferigéo com Plataformas

(modelos dados em para
calibrados e tempo disponibilizagéo
validados) (quasi-)real dos resultados

Forcamentos

* Antecipar eventos de perigo e suportar
acoes de emergéncia

* Apoiar decisbGes de planeamento que
permitam minimizar a exposi¢ao ao risco

« Apoiar atividades de gestao corrente e de
usufruto das zonas costeiras
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LimitacOes Atuais

Desafios

Sistemas de Previsao:
LimitacOes Atuais e Desafios

Feito caso a caso frequentemente — SPTRs de dificil
replicacao, atualizagdo, manutengao e controle de
qualidade

Esforco consideravel e necessidade de equipas
multidisciplinares (Tecn. Informacéao, Eng. Costeiros,
Modeladores Numéricos)

Necessidade de elevados recursos computacionais

SPTRs como um servigo

Acessivel a profissionais da area (mas n&o obrigatoriamente
peritos em TI),

Flexivel nos modelos a usar, criado para crescer em abrangéncia
de processos e de novos modelos e suas versoes

Tirar partido de servigos e fornecedores de dados ja existentes
(ECMWEF, NCEP, CMEMSs e outras previsdes regionais/globais;
EMODNET e outros fornecedores de dados)

Tirar partido de infraestruturas ja existentes (INCD, EGI,
EOSC,...)
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O conceito e a plataforma OPENCoastS

* Agilizar o estabelecimento e a
manutencdo de um SPTR num local a
escolha do utilizador

https://opencoasts.ncg.ingrid.pt/

= Implementar servico de SPTR através
da interacdo com uma interface simples
e guiada

@ OPENCoastS  PUBLICO-ALVO  PASSOS  ZOWA REGISTO

ENTRAR

= Permitir a escolha do modelo, dos
forcamentos e dos recursos
computacionais a usar

= Permitir a validagao dos varios passos
do estabelecimento de um SPTR:
qualidade aos resultados e rapidez

Os si: de p

isdo sdo comp ites is em ias e para a gestdo continua das regioes costeiras

O servico OPENCoastS monta, a pedido, sistemas de previsdo de circulacéo para secdes selecionadas do Norte da Costa atldntica e mantem
os mesmos em funcionando operacional para o periodo definido pelo utilizador Este servico diaric gera previsdes de niveis de égua,
velocidades 2D e parametros de onda sobre a regido espacial de inferesse para periodos de 72 haras, com base em simulagtes numéricas de
todos os processos fisicos relevantes.

= Permitir a replicacao rapida de um
SPTR ou o acerto de detalhes, sem
repetir todos os passos

Publico-alvo

*  Generalizar o uso de SPTRs para a
gestao das zonas costeiras, para suporte
ao conhecimento e usufruto recreativo
destas zonas
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ﬁ. Parceiros

Fornecer ferramentas para agentes de emergéncia e
autoridades de protecdo civil antecipando desastres
naturais (como por exemplo: inundacfes, ondas de
tempestade, florescimento de algas). prevendo os
impactos de acidentes antropogénicos na costa e
sjudando em operacéies de busca e resgate.

E Empresas

Fornecer a todas as entidades com responsabilidades
na costa previsdes sobre as condicdes da dgua com
precisdo & atempadamente, apoiando miltiplos usos,
como auxilio & navegacdo, monitorizacdo da agua,
operagdes portudrias, trabalhos de dragagem e
atividades de construgdo na costa

ﬁ Comunidade Cientifica

Os sistemas de previsdo também sdo Gteis para a
comunidade cientifica, como por exemplo no apoio a
campanhas de campo e ajudando a entender a
dindmica fisica, biogeoguimica e ecossistémica nas
dreas estuarinas e costeiras

Passos
Fasso 1 Fasso 2 Passo 3 Fasso 4 Fasso 5 Fasso 6
c .~ .~ ~ ~ o
- - - -
Modelo Dominio Condigées Parametros Informagéo Adicional Submissédo
de Fronteira
© LHEC 2017
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Vantagens e recursos disponibilizados

* Minimizar o tempo necessario para criar e gerir
um SPTR

Infraestrutura

- Evitar a necessidade de uma equipa alargada Nacional de
de técnicos em varias areas Compuitit=o
Distribuida

* Tornar acessivel a todos a capacidade de criar
um SPTR e ter acesso aos seus resultados

* Analisar resultados via visualizador ou
descarregando para o seu PC

_ _ _ HPC Computing computacao
« Tirar partido da Infraestrutura Nacional de de alto desempenho
Computacao Distribuida (INCD) para executar
as simulacdes de previsao, disponivel

gratuitamente para todas as entidades publicas http://www.incd.pt
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Infraestrutura de previsao em tempo real

do LNEC - WIFF

Previsao da agitacdo maritima na
8 Costa Portuguesa

Previsdo das mareés e storm surges na
Costa Portuguesa — PRISM2017

Previsao das circulagao acoplada
ondas-correntes no estuario do Tejo

Previsao da circulacao baroclinica
na Ria de Aveiro

Previsao da circulacio barotrdpica
na Ria Formosa
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Visita guiada ao servico OPENCoastS

@OPENCoastS  PUBLICO-ALVO  PASSOS REGISTO  ENTRAI

 Acessivel via browser

« Confidencialidade dos SPTR
e da sua informacao

Registo + Oportunidade de partilha

s

—  ©OPENCOaSS =

Simuiégéqta pedidona Coétg 'Pq[tuguesg-,q'd-At_lénti'(_;'b Node

= entre pessoas, projetos,
e, grupos e instituicoes

* |Implementagcaoem 7
passos com possibilidade
de regressar aos passos
anteriores

* Apoio ao utilizador atraveés
d e u m g u i a O n I i n e d e z::::::: :: ::r:l: (()) j:: IS’\T]VS:s:evcéo do periodo condiciona a disponibilidade de forgamentos para as Condigdes de Fronteira
utilizador
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OPENCoastS: modelo e periodo de
previsao diario

© oPENCoasts 2 aazevedo@Inec.pt v

Configuration Assistant

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6 Step 7

Model Domain Boundaries Stations Parameters Additional Data Submission
Select Model E B
This Configuration Assistant aims to set up a forecast system on demand in an area chosen by the user. In this step the user will choose the model to use and the daily forecast
range.

Select a model (*): | SCHISM, v5.4.0

Select a period (*): | 48h ¥| The selection of the forecast period limits the forcing options for the boundary conditions

» Possibilidade de escolher varios modelos e varias versées do mesmo modelo —
capacidade de acolher os interesses e necessidades de varios utilizadores

* Interface adaptada ao modelo escolhido permitindo atualizacdes e melhorias
para todos os utilizadores que o utilizem
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OPENCoastS: carregamento da malha de

calculo

© oPENCoasts 4 aazevedo@Inec.pt v \Em

Configuration Assistant =

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6 Step 7
Model Domain Boundaries Stations Parameters Additional Data Submission

Upload Grid g

In this step the user has to provide the computational grid for the forecast in the format adequate for the model chosen in the previous step. This grid will represent the
geographical domain of study. The user must also indicate the horizontal and vertical coordinate system of the grid.

Select an input file (*): Browse... hgrid.gr3

Indicate the coordinate reference system for the grid: or enter an EPSG code (*): Vertical reference of the grid:

EPSG:4326 | WGS84 / Coordenadas Geogréficas v 4326 Zero Hidrogréfico | 2.00m i

or enter a vertical displacement in meters (*):

2
Calculate a suggestion for the time step (dt): It may increase significantly the processing time.
Check consistency and validity of the grid: It may increase significantly the processing time.

4 Previous
«  Unica informacao solicitada ao utilizador para usar o OPENCoastS

» Apoio ao utilizador na validagao da malha e no estabelecimento do
passo de calculo
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OPENCoastS: Visualizacao do dominio
e da geometria da zona de estudo

@© oPENCoasts 1 aazevedo@Inec.pt v Im

° Verificagéo das Configuration Assistant
fronteiras e da i
implementagao
geografica

Step 6

Additional Data Submission

Vert. Ref. Elements Nodes Boundaries
2.00m 115139 58966 Open: 3; Land: 3; Island: 0

« Capacidade de
guardar o trabalho
feito para

IIIIII
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OPENCoastS: Especificacao das
condicoes de fronteira

@© oPENCoasts

Intera?ao Configuration Assistant
espacial na

d efi n i gé 0 d a S Model Domain Boundaries
BCs

Define Boundary Conditions

2 aazevedo@Inec.pt

Step 4 Step 5 Step 6

Stations Parameters Additional Data

In this step the user has to define the forcing sources for the ocean, river and atmospheric boundaries from the available options.

Ca p a C i d ad e d e Select one or more boundaries and define a forcing source (*)

escolher a P
mesma fonte =~ = -

de BCs para

varias

fronteiras

Select an atmospheric forcing:

Meteo Galicia

L J

Braga
Braga

* Porto

AU
Aveirg { Viseu

v [

Save

Step 7

Submission

Info

Legend
Zone
QOceanic
Boundary
= Open

Guare

Leaflet | Tiles © Esri — Source: Esri, DeLorme, NAVTEQ, USGS, Intermap, iPC, NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong),

Esti (Thailand), TomTom, 2012
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OPENCoastS: Condicoes Fronteira de
elevada resolucao — PRISM2018

PRISM2017 PRISM2018

Sen st slovtion () - 2018.06 18 01,0000 (em desenvolvimento)
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PRISM2018: B

- Forcamento de maré - FES2014. =30 =20 16

Longitude (W) 18

- Batimetria atualizada - EMODnet. 20

- Forgamentos atmosféricos - ECMWF.
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OPENCoastS: Estacoes

Escolha de estacoes de dados, provenientes do site
EMODnet-Physics, para comparacao com resultados do

m Od e | O ] © orencoasts 2 aazevedo@lnec.pt v \Em
Configuration Assistant ==

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6 Step 7
Model Domain Boundaries Stations Parameters Additional Data Submission

Define Stations ﬂ B

In this step the user selects the stations (virtual sensors) in which time series are extracted with full model resolution. These can be locations where real time data is available,
(predefined comparison stations) or other places of interest (virtual stations).

Select/Deselect intended stations. You can add new ones by selecting the location on the map or using the button New Station.

Name Latitude Longitude = Comparison
Info

4

LeixoesTG ® (]
LeixoesTG 41.18775 -8.71212 (41.18775,
-8.71212) Legend
Braga
I Global

(<]
Q
= . .2 Oceanic
% Boundary
! = Open
Porto —lar

Station

@ observation
O comparison
@ vinual

Aveire Viseu

Glarc

Leaflet | Tiles © Esri— Source: Esri, DeLorme, NAVTEQ, USGS, Intermap, iPC, NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong),

A Esri (Thailand), TomTom, 2012
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OPENCoastS: Especificacao dos

* Adaptada a

experiéncia do
utilizador: uso de
parametros pre-
definidos ateé a
capacidade de
escolher os valores

pretendidos

« Capacidade de
carregar o ficheiro
do proprio utilizador
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parametros

® oPENCoasts A aazevedo@lnec.pt v \m

Configuration Assistant Ed

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6 Step 7
Model Domain Boundaries Stations Parameters Additional Data Submission
Define input parameters E

For the selected model it is necessary to define all parameters for the simulation. In this step the user will start from a predefined parameter file and can alter some of its
parameters.

Select one of the options: @ Predefined parameters Customize parameters
15 v | records Search
Parameter Description Value

Model configuration parameters

ics

ncor

ipre

ihot

fhydraulics

Point sources/sinks
if_source

nramp_ss

dramp_ss
fupwind_mom

indvel

Stabilization methods
ihorcon

hvis_coef0

Iishapiro

shapiro

ihdlif

4= Previous Restart step

Coordinate option
Coriolis

Pre-processor flag
Hotstart option
Hydraulic model option

Point sources/sinks option

Ramp-up flag for source/sinks
Ramp-up period for sourcersinks [day]
Method for momentum advection

Method for computing velocity at nodes

Horizontal viscosity option
Const. diffusion

Shapiro filter flag

Shapiro filter strength

Horizontal diffusivity option

2 | lonviat

1

0

0| cold start
o0

0
1
2
0| ELM

0 | conformal linear shape function

0| no viscosity
0.025

1

0.5

0



OPENCoastS: Especificacao dos
parametros

« Capacidade de definicao de parametros adicionais
(coeficiente de Manning).

© oPENCoasts 4 aazevedo@inec.pt v EN
Configuration Assistant =
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6 Step 7
Model Domain Boundaries Stations Parameters Additional Data Submission

Additional info B

In this step the user can select some additional parameters of the model, by specifying values or uploading a file for spatial variability of the values.

Coeficiente de Manning [m1/3/s]
Select one of the options: @ Customize value ) Upload file

Define a Constant: | 0.025 =

4= Previous Restart step

LABORATORIO NACIONAL
@ DE ENGENHARIA CIVIL LNEC | 16




OPENCoastS: pronto a simular!

* Oportunidade )
para rever tOdO O Configuration Assistant
trabalho antesde o _¢ =

4 aazevedo@lnec.pt v ‘m

i n i C i a r O S PT R Model Domain Boundaries

Submit Forecast System

Confirm the selected configurations and activate the forecast system.

Summary

* Ativagdo do SPTR o

Domain
Boundaries
Stations

Parameters

@ 6 6 © 0

Additional Data
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Step 4 Step 5 Step 6 Step 7
Stations Parameters Additional Data Submission

Submit

Name (*):

Leixdes

Description:
Porto de Leixdes

I Accept Terms and conditions of use

® Activate System
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OPENCoastS: gestao das minhas aplicacoes

@ OPENCoasts 2 aoliveira@inec.pt ¥

Sistemas de Previsao

& Pedidos de Extensao

Gestao de Sistemas
ldentificagao Criagao Funcionamento Estade
ID:16 17/11/2017 Inicio: 17/11/2017 [ Asivo | B
Modelo: SCHISM, v5.3.1 (48h) Fim: 17/12/2017 B8
Nome: teste demo incd
teste tesle feste
02/11/2017 Inicio: 02/11/2017 [ Anivo | e
Modelo: SCHISM, v5.3.1 (48h) Fim: 021122017 B8
Nome: RiaFormosat - Clone

: 02/11/2017 Inicio: 02/11/2017 [ Ativo | e
Modelo: SCHISM, v5.3.1 (48h) Fim: 02/12/2017 B8
Nome: RiaFormosat - Clone
). 171002017 Inicio: 17/10/2017

Fim: 16/11/.2017

Nome: RiaFormosal
Teste

* Gestao de cada SPTR: estado, interromper, prolongar
» Agilizacao de novos SPTR por “clonagem”: melhorar resultados
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OPENCoastS: visualizador dos SPTR

(@ OPENCoasts Viewer X

' I | "\ —
@ proteusInecptl3306/viewer/ we @ 7| | Q Search @ & & - =,
@ OPENCoasts 1 acliveira@inec.pt
' r 9 P / %
= sistemas de Previsio / o A / A
+ ] f = CID Legenda
¥ ID:31. La Rochelle = > S Estagio
@ ,r;._ Xira _ f .Otrsﬁrvagliu
. 2% O Comparagio
? ID:27, Tejo-APLOT |;| L/ N @vital = |

? ID:25 obidos estudo s

R‘Eaen: Matural %
do_Estuario .
Ao Tep

? ID:24 aveiro do forecast atual

o Pamue: ~l“51 t

piztursl da L
§mhac ssc.af o] d’"

? ID:23, albufeira_arhigjo ifies
, 1

¥ ID:20. Leixfes-PRISM

DEDDBBDO .,

; ,ﬂ;q e ‘.iie‘iuhal
etufal da
Arrahide” I

Ip‘
-~
. /Sesimbra-
R o

L
- Resarva Nalurs]

o Eslirp do £
7 SR
L

o
| i Japan, MET], E=ri China (Hong Kong), Esri (Thailand), TomTom, 2012
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Os desafios futuros e as oportunidades dos
projetos Roteiro INCD e H2020 EOSC-Hub

« Servico OPENCoastS: nova geracdo de SPTRs

= mais flexivel a extensodes e atualizacdes
= acessivel a todos
= eficiente em termos de gestdo de RH e de desenvolvimento de software

= robusto e resiliente, devidamente ancorado em infraestruturas profissionais

O OPENCoastS usa o modelo SCHISM atualmente, mas podera integrar
outros modelos oceanograficos para fazer as previsoes

* Roteiro INCD: oportunidade para integracido de outros modelos — havera
calls para este proposito no projeto INCD

« H2020 EOSC-HUB - este servico vai ser implementado para o Atlantico
Norte pelo LNEC, LIP, Univ. de La Rochelle e Univ Santander, suportado
pelos recursos europeus EOSC (European Open Science Cloud)
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= Financiamento: Projeto INCD (Roteiro de infraestruturas da FCT,
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Obrigado pela vossa atencao

Interesse em participar no INCD?
Contactar: Anabela Oliveira (aoliveira@lnec.pt) ou
Alberto Azevedo (aazevedo@lnec.pt) para casos de estudo.
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