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Programa

1. Introducédo a previsdo em tempo real e ao servico OPENCoastS

2. Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua: conceito, modelo e estabelecimento do
OPENCoastS

3. Previsao 2D ondas e correntes: conceito, modelo e estabelecimento do OPENCoastS
4. Demo do estabelecimento de duas tipologias de previsdo com o OPENCOastS

5. Conclusdes e sessdo de perguntas

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

il
0 ey
esl-Ace




Introducao a previsao em tempo real e ao servico OPENCoastS
Conceito e componentes de um SPTR
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e Antecipar eventos de perigo e suportar as agdes de emergéncia
e Apoiar as atividades de gestéo e de utilizacdo das zonas costeiras e portuarias
e Guiar estratégias de gestao para minimizar riscos nas zonas costeiras e optimizar o
funcionamento das infraestruturas portuarias
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e Identificar os processos fisicos
relevantes
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Identificar as escalas espaciais e
temporais relevantes
Implementar modelos numericos
com capacidade simultanea de
resolver processos e suas
escalas.

Valida-los com dados de campo

e  Disponibilizar os seus resultados aos

Introducao a previsao em tempo real e ao servico OPENCoastS ¢ co
Metodologia para criar e operar um SPTR de qualidade

Numerical
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Implementar um Sistema de previsao
em tempo real que, automatica e
regularmente, antecipe a dindmica
costeira com precisao e robustez

utilizadores de modo amigavel e
ajustado aos usos



e WIFF — Water Information Forecast Framework - Aplicavel a

qualquer sistema costeiro

e Integra todos os processos relevantes de forma integrada (da
circulagado a qualidade da agua; do rio até ao oceano + cidades)

e Emite previsdes e alertas de perigo de forma automatica

e Modular, conceito de componentes e tarefas
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Previsdo da agitagdo maritima no

D Atléntico Norte e na Costa Portuguesa

Previsdo das marés e storm surges no
Atlantico Norte e na Costa Portuguesa

Previsdo das circulagdo acoplada ondas-
correntes no estuéario do Tejo

Previsdo da circulagdo baroclinica e da

qualidade da dgua na Ria Formosa e no

estuario do Tejo

Introducgao a previsao em tempo real e ao servico OPENCoastS ¢ ''°e

eel-ACE

A infraestrutura de previsdo em tempo real do LNEC — WIFF

Forcing

wind, air
pressure

Forcing wind,
air pressure

Forcing
water level = —
orcing
\ I -
2 -SCHISM circulation Circulation forecast:

Regional O acea
forecast Water levels, velocity,
waves

waves

Esforgco muito elevado para
desenvolver (caso a caso) e manter a
funcionar durante anos

Mudanca de paradigma de aplicacao
para servigo de previsao



Introducao a previsao em tempo real e ao servico OPENCoastS ¢
O servico OPENCoastS™: previsdo em tempo real a pedido

Este servico permite:
e  Abrangente: Implementar sistemas de previséo para a area
Wizard escolhida pelo utilizador, através de uma interface Web

amigavel
OPENCoastS V=
On-demand - _ o2 Forecast
coastal = Manager processos fisicos a similar, as condi¢cdes de fronteira, os dados
# forecasts

° Flexivel: Escolher o modelo e os seus parametros, 0os

para avaliar

-
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e  [Eficiente: Replicar um sistema e fazer alteragdes de forma agil
Outputs viewer e  Preciso: Utilizar o sistema de modelagdo SCHISM
e  Robusto: Tirar partido da European Open Science Cloud para

garantir os recursos computacionais diariamente

Acesso livre: https://opencoasts.ncg.ingrid.pt/
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Introducao a previsao em tempo real e ao servico OPENCoastS
O servico OPENCoastS*: abrangéncia e 1% passos

Opcbes multiplas disponiveis através da escolha: 2D/3D; com e
sem interagcdo com ondas e com e sem qualidade da agua
Utilizagao simples, através de uma plataforma web, com guia
online e manual detalhado, em 7 a 8 passos

Configuration Assistant onewsien | [EEY

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6 Step7 Step 8

@ & @ —@ @ 4 o

Model Domain Boundaries Stations Hydrodinamic Additional Data Water Quality Submission
Parameters

Varias alternativas de condi¢des de fronteira e atmosféricas:
NOAA, MeteoFrance, MeteoGalicia, CMEMs,..
Requisitos de uso:

o  Registo e aceitacado dos termos de utilizagao

o  Disponibilidade de malha de calculo horizontal (2D) e

vertical (s6 para 3D), exemplos de malhas disponiveis



Programa

1. Introducédo a previsdo em tempo real e ao servico OPENCoastS

2. Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua: conceito, modelo e estabelecimento do
OPENCoastS

3. Previsao 2D ondas e correntes: conceito, modelo e estabelecimento do OPENCoastS
4. Demo do estabelecimento de duas tipologias de previsdo com o OPENCOastS
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Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua &5 ~c2
Tipologias de escoamento

e Strongly stratified estuaries: baroclinic effects result in a bidirectional estuarine circulation

e Well mixed estuaries: surface water goes upstream and bottom water goes downstream as a
compensating flow

e Partially mixed estuaries: baroclinic effects generate a triple-directional estuarine circulation;
downstream flow below the tidal wave trough, upstream flow close to the bottom, and between
the wave crest and trough the residual current is directed upstream

Two-layer flow
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Caudal fluvial

Trocas térmicas
Precipitacao/evaporacao
Tensdes de superficie e
fundo (e.g., vento, ondas)
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Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua
Processos que controlam a estratificacdo
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Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua &g .~-2
Estabelecimento do modelo 3D

Dominio modelo Condigdes fronteira Parametros Initial Conditions
= Passo de calculo
= Malha horizontal " Modelos for¢adores = Campos de
Vialh - v/Oceano = Fecho de turbuléncia salinidade e
= Malha vertica 4
/Atrnpsfenco = Fri¢do de fundo temperatura
v/Bacia )
T Calibracdo Resultados
= Avaliacao
Validacao -
¢ » " Analise
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Assistente de Configuragao

Passo 1 Passo 2 Passo 3

o

Modelo Dominio Fronteiras
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© Novo Sistema

Passo 7 Passo 2

Quali da Agua Submissdo

Passo 1: Selecionar a configuragdo, versdo do modelo e duragdo mmmspongss:
Passo 2: Carregar e validar as malhas horizontais e verticais
Passo 3: Especificar as condi¢cdes de fronteira
Passo 4: Definir estacdes para séries temporais
Passo 5: Definir os parametros fisicos e numéricos hidrodinamicos
Passo 6: Definir os parametros com variacao espacial
Passo 7: Definir condi¢des fronteira, iniciais e fontes da qualidade
Passo 8: Rever e submeter

Previsdo 3D baroclinica e de qualidade da agua &, ~-=
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

Selecione tipo de corrida:

Simulagdo Baroclinica:
O Nao

® Sim (3D)

® Nio

O Sim

Qualidade da Agua:
O Néo
O Tragador Genérico

® Contaminacéo Fecal

Selecione um modelo (*): | SCHISM-53 v |

Selecione um periodo (*):




Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua A
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

Assistente de Configuragéo O Horo Skiaes

Passo 1 Passo 2 Passo 2 Passo 4 Passo 5 Passo 6/

Modelo Dominio Fronteiras Estagbes Parametros Dados adici
Hidrodinamicos

Passo 2: Carregar e validar
as malhas horizontais e
verticais

Malha: SCHISM/SELFE/ADCIRC
Referéncia vertical: NMM

% e \

Selecione uma malha horizontal (*): || Escolher arquivo | 184_hgrid.or3 | ﬂ ¢ K —<| 2188 ot Ofervnii s s frup Ol i di e it o 23 i

s Kol o gt fooe 5, e

Selecione uma malha vertical (*): ‘ Escolher arquivo | 184_vgrid.in ]

Carregar Malha

Neste passo tera de fornecer a malha de célculo na qual sera feita a previsdo. de acordo com o formato estabelecido no
representara o dominio gecgrafico em estudo. Devera também indicar os sistemas de coordenadas horizontal e vertical
Para corridas do tipo 3D tera, adicionalmente & malha horizontal, € necessario também fornecer uma malha vertical

EPSG:2942 | Datum Base SE - Porto Santo (Madera) / UTM zona 28N
EPSG:3763 | ETRS89 / PT-TMO6
Sistema de Referéncia de Coordenadas da Malha: ou introduza um codigo EPSG (*): EPSG:4207 | Datum Lisboa / Coordenadas Geogréficas 2D
EPSG:4258 | ETRS89 / Coordenad: rdficas 20
[— v| | ) | o= s coom o
EPSG:4274 | Datum 73 / Coordenadas Geogréficas 20

GS84 / Coordenadas Geogréificas
Referéncial Vertical da Malha: ou introduza um valor em metros (*): EPSG:4937 | ETRS89 / Coordenadas Geogréficas 30

EPSG:5011 | ITRFY3 / Coordenadas Geocéntricas

EPSG:S012 | ITRF93 / Coordenadas Geockntricas 30

EPSG:5013 | ITRF93 / Coordenadas Geocéntricas 20

EPSG:5014 | ITRF93 / PTRAQS - UTM z0na 25N) - Grupo Ocdental do Arquipéiago dos Agores
\EPSG:5015 | ITRF93 / PTRAOS - UTM zona 26N) - Grupo Central e Oriental do Arquipéiago dos Agores
| TTRF93 / PTRAOS - UTM 20n3 28N) — Madera, Porto Santo, Desertas e Selvagens.

- vl |

Calcular sugestio para o passo de calculo (dt): () PFode sumentsr significativamente o tempo de processamento.

Obter imagens de satélite para a malha definida: As imagens de satélite 50 estardo disponiveis so final do dia de hoje.
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Assistente de Configuragdo 1

Passo 1 Passo 2 Passo 2
& O (o)
~
Modelo Dominio Fronteiras
Previsualizagdo
Ficheiro EPSG Ref. Vert.
184_hgrid.gr3, 20790 0.00m

184_vgrid.in

20
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Passo

4

Passo §

Estagbes Parametros

Elementos

192824

Hidrodinamicos

Nés

98308

Passo 6

Dados adicionais

Fronteiras

Open: 2; Land: 2; Isiand: 7

© Novo Sistema

Passo 7 Passo 2

Qualidade da Agua Submissdo

Fronteira
== Open
= Land
= isiand

Profundidade
= _10m

I 761m

Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua MG
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

Passo 2: Carregar e validar
as malhas horizontais e
verticais

A malha esta na localizacao certa?

As fronteiras abertas e fechadas
estao corretas?

A plataforma simula o que for
inserido! A qualidade dos inputs dita
a qualidade dos resultados!




Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua

Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

D Tipo Forgamento

” . + N Info
Circulagio: FES2014 - Finite Element \
Solution by $ e -
O s cawi Temperatura: Copernicus - CMEMS | Q@ 2yamonte Legeda
Iberiz-Biscay-lreland 5
Salinidade: Copericus - CMEMS | Iberia- _‘_’;_‘ = 2 ,Z",":mmm
Biscay-lreland e - m’muﬁ_mege -
Fluxo: anual=1 Zri 5
() open-2  Fluvisl Temperaturs: anusi=20 it

Salinidade: anual=0

Definir tipo e forgamento

Leafiet | Tiles © Esri — Source: Esr, DeLorme, NAVTEQ. USGS, Intermap, iPC. NRCAN. Esri Japan, METL, Esri China (Hong Kong).
Esri (Thailand), TomTom, 2012

| para Circulagéo a aplicar a todas as
| FES2014 - Finite Element Solution v|

para e a aplicar a todas as
[ Copernicus - CMEMS | beri-Biscay-ireland <

Varias opcdes forcamento

Meteogalicia | WRF Galicia

Meteogalicia | WRF Iberia-Biscay

Meteogalicia | WRF West Eurcpe

NOAA | Global Forecast System (GFS)

NOAA | North American Mesoscale (NAM)

NOAA | North American Mesoscale (NAM) - CONUS
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Passo 3: especificacdo das condi¢des de

fronteira

Especificar: elevacéo nas fronteiras de mar, caudal
fluvial nas fronteiras de rio

Selecionar a fronteira carregando na caixa,
escolhendo a tipologia

Se carregarmos em varias fronteiras em
simultaneo, as condi¢des serao iguais em todas

As condicbes sdo sempre as mesmas nas
fronteiras oceanicas

Para os rios é usada climatologia mensal ou anual,
ou fonte de previsbes do caudal




Assistente de Configuragdo [
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Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

-1.23318)
PortBiocTG
(4557033,
-1.06878)
Soc0aTG
(4340009,
-1.68010)

Fronteiras

Neste passo o utilizador define as estacdes (sensores virtuais) nas quais pretende obter séries temporais de previso com a total resolugdo do modelo. Estas poderdo ser
locais onde existam dados em tempo real, estagdes pré-i

o

Estagbes  Parametros

Lai
(46.15067,

4615067 -

4557033 -

4340009 -

43493746 -

43480793 -

® + 0061 +

(estagdes de

Marque/desmarque as estagoes que pretende usar. Pode adicionar novas estagoes
2 B0 existem estagdes de

80) ou outros locais de interesse (estages virtuais).

marcando uma localizagio no mapa ou com o botéo Nova Estagéo.
] dentro do dominio da malh

(46 15067,
-1.23318)
PortBIocTG
(45 57033,
-1.06878)
Soc0aTG
(4340009,
-1.68010)

SantanderTG

(4346256,
-379829)

LaRocheile TG

NACIONAL
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Passo 4: Definir estacbes para séries
temporais

Sao propostas ao utilizador as estacdes da
EMODNet Physics dentro do dominio (depois € so
selecionar as que queremos usar)

Até 5 estacdes em cada aplicagao

As estagdes podem ser reais ou virtuais (s6
extragdo dos resultados do modelo)

Estacbes reais ou virtuais — resultados aparecem
automaticamente no VISUALIZADOR e pode-se
fazer download dos ficheiros com o passo de
calculo do modelo




Assistente de Configuragdo A0 S

Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4 Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
Modelo Dominio F i ¢o a Dados adicionais Qualidade da Agua Submissdo

Hidrodinamicos

Definir Parametros Hidrodindmicos de entrada a n

Para o modelo escolhldo € necessario definir todes os pardmetros hxdrodmamncos de entrada para a simulagéo deste modelo. Neste passo o utilizador partira de um ficheiro

Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

eel-ACE

Passo 5: Definir parametros hidrodinamicos

e  Condigbes propostas com base no extensor
conhecimento do LNEC a usar o modelo SCHISM

e  Alguns parametros sao livres — Liberdade limitada

de pard pré-definido e podera izar alguns dos
Iparameter inputs via namelist convention.
. . 1(1) use ' * (single quotes) for chars;
Selecione uma das opgoes: 1{2) integer values are Fine for real vars/arrays;
® Pardmetros predefinidos 1(3) if multiple entries for a parameter are found, the last one wins - please avoid this
1(4) array inputs follow column major (like FORTRAN) and can spill to multiple lines
. 3 " £ AL
Customizar parametros 1(s) space allowed before/after =
score

® Abrir Template param.nml — | Core (mandatory) parameters; no defaults
\

Pre-processing option. Useful for checking grid violations.
Method for computing velocity at nodes (indvel): ipre = @ !Pre-processor flag (1: on; @: off)

0 | conformal linear shape function

saroclinic/barotropic option. If ibc=e (baroclinic model), ibtp is not used.
1| aveiiging fiethod ibc = @ !Baroclinic option

ging ibtp = @
Stabilization methods rnday = 2 !total run time in days
dt = 3. ITime step in sec

ity option (i
0 | no viscosity

Grid for WaM (USE_Wh)
Isame as msc in .nml ... for consitency check between SCHISM and WWM
Isame as mdc in .nml

1| Lapacian

Define # of tracers in tracer modules (if enabled)

ntracer_gen = @ luser defined module (USE_GEN)

ntracer_age = @ !age calculation (USE_AGE). Must be =2°N where N is # of age tracers
sed_class = @ !SED3D (USE_SED)

eco_class = @ !Ecosim (USE_ECO): must be between [25,60]

2 | bi-harmonic

para assegurar robustez!

! Global output controls
nspool = 6@ !output step spool
ihfskip = 144@ !stack spool; every ihfskip steps will be put into 1_*, 2_*, etc...
LABORATORIO NACIONAL |
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Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

Assistente de Configuragéo [ oo seens | | K Passo 6: Informacgao adicional

& \ 4 .—.— O o .
Wodelo Boriin Froniexes facoes) Parsimotios’ Dasos i e S ° Condicoes iniciais: Sal, Temp, qualidade

Hidrodindmicos

Informagéo Adicional (o] o] ~ . - .
) e  Parametros com variagdo espacial

Neste passo o utilizador devera selecionar alguns parametros adicionais do modelo, podendo especificar valores ou carregar um ficheiro quando existir variabilidade espacial
dos mesmos. Para a previsio da qualidade da 4gua, o utilizador tem de selecionar aqui a formulagéo de decaimento & indicar os valores ou ficheiros de condices iniciais

B i e  Opcodes de formulagao de decaimento: constante
Selecione uma das opgdes: | - v L, R . .
ou variavel com condi¢gdes ambientais

Constante de E-coli: | ]

Constante de Enterococcus: | |

Fragéo de agregagéo de FIB a sedimentos [-]

e Agregacéo e sedimentagcao com sedimentos

Selecione uma das opgdes:

Ci tante:

T = e Equagéo de decaimento [-]
Selecione uma da: topge

® Customi

Selecione uma das opgoes: | —

Carregar fit
Constante: -
Constante de E-coli: l Constante [/dia]
Condigdes iniciais para E-coli [UFG/100ml ou MPN/100mi] —— Canteras et al. 1985
Selecione uma das 99 Servais et al. 2007
Constante de Enterococcus: | chaprs et al. 2004

O Carregar ficheiro

. NACIONAL
@ DE ENGENHARIA aviL




Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

eel-ACE

Assistente de Configuragdo [ i Passo 7: Qualidade da agua

Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4 Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
& & & *—@ @ (o] e Condicoes de fronteira: qualidade
Modelo Dominio Fronteiras Estacbes a Dados adicionai Q da Agua Submissdo
Hidrodindmicos
° s A . .~
Definir condigdes para Qualidade de Agua BB EXIStenCIa de fontes de pO|UIgaO
Caso o utilizador tenha Ihido uma sil 8o envolvendo

de &gua, deve definir as condigdes de forgamento das variéveis de qualidade da 4gua nas fronteiras
ocednicas e fluviais. O utilizador pode também definir outras fontes adicionais.

uma ou mais iras para a da agua
1D Tipo Forgamento
o r Condigées para Qualidade de Agua: * open-1'
[ open-1 Ocednics -
Enterococcus: anual= =
s - £y amonte . ) X
O open2  Fluvial EFCOR andal=100000 i Legends Selecione as condigbes de agua para a(s) fronteira(s):
Enterococcus: anuai=100000 Q > Zona
Eais -t E-coli Enterococcus
p————— e [ e ]
e {71 metecir-ampege _ea = .
Frontiics @® Contaminagéo por E-coli média anual:
= Open

Contaminagio por E-coli média mensal:

Van urcrot | [Fev urcrot | |Marurcron | |abrurcroc | s urcrioc

lun urcrtoc | |l urcrmoo. | |ago uFcr1o | |setfuFcroc | fout uFcroc

|Nov fuFc/10 \ ;‘f;e: WFcrion |

Nots: valores positivos s8o de entrada no dominio; valores negstivos sdo de saida do dominio

Fonte de Previsdo de fluxos para variaveis de qualidade de agua:
Leaflet | Ties © Esri — Source: Esti, DeLorme, NAVTEQ, USGS, Intermap, i°C, NRCAN, Esri Japan. METI, Esi China (Hong Kong),

Esri (Thadand), TomTom, 2012

[ \

Tipo de fonte para as condigdes de qualidade de agua: ‘

‘ Url para recolha de dados de previs3o de fluxo (sceits urls dindmicos)
v

Sem definir fontes
Definir nova fonte no mapa ou por coordenadas
W DE ENGENHARIA CIVIL




Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua A
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

o P s T m— P = Passo 7: Qualidade da aqua
& & @ r—o—— O 9

Modelo Dominio Fronteiras Estagoes a Dados adicionai: Qualidade da Agua
Hidrodindmicos

e Definicdo das fontes de polui¢ao: localizagao,
caudais, sal, temp e concentracao

Definir fontes para Qualidade de Agua (o] o]

Caso o utilizador tenha escolhido adicionar fontes adicionais para qualidade de agua, deve definir as condigdes de forgamento para todas as fontes que adicionar.

Marque/desmarque as fontes que pretende usar. Pode adicionar novas fontes marcando uma localizagéo no mapa ou com o botdo Nova Fonte.
Nota: se a lista estiver vazia & partida isso significa que ndo existem pontos de fontes localizados dentro do dominio da malha

Latitude Longitude  Forgamento

Nova Fonte
— Opzn
—Land
= lstand
@ o Latitude (*):  [28.900231 Longitude (*): |-7.916202
Nome (*):

Nome Latitude Longitude Forgamento |
Fiuxo: anual=1 = .
Selecione as condigoes de agua para a(s) fonte(s):
Temperatura = =
Temperatura Salinidade E-coli Enterococcus
anual=20 -~
Sslinidade: Y @® Fluxo médio anual: | ma/e] |
ETAR 36.990231  -7.916293 GnUﬂEO b O  Fluxo médio mensal:
E-coli: ] m e al [ ]
anual=1000000 = Vanmas) | |Fevimasy | Marimarg | |abrimarg | Meimas |
Enterococcus: ‘\Jw [m3/s] [} |\t fmass] ‘ lago mars ‘ ‘Sc—![m.’xe] \ out mave] ‘
anuai=10000 ——————(————
‘Nc’/,’m}’s] \ |pez mazsy \
Nova Fonte Nota: valores positivos sdo de entrada no dominio; valores negativos s3o de saida do dominio

© Fonte de Previsdo de fluxos para variaveis de qualidade de agua:

ihttp:// |
LABORATORIO NACIONAL Url para recolha de dados de previsSo de fiuxo (soeits urls dindmicos)
DE ENGENHARIA aviL
Fechar Adicionar
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Passo 1 Passo3

Modelo Dominio Fronteiras

Submeter Sistema de Previsdo

Confirme as config lecionadas € ative o sistema de previsdo
Sumério
© Model
© Dom
Fichei Ref.
EPSG Vert.  Elementos N Frontel
idgr
20790 0.00m 192624 98308 Open: 2; Land. 2; fsland: 7

LABORATORIO NACIONAL
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Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua AN
Criar uma aplicacdo 3D com qualidade da agua no OPENCoastS

© Novo Sistema H Guardar

Passo 8: Rever e submeter
& o

Qualidade da Agua Submissdo

e Possibilidade de descarregar os ficheiros de input
o] o] para uso fora da plataforma

e Possibilidade de voltar a qualquer passo (apos o
passo 2)

a de Previsao 1D:25 ativado com sucesso. Os primeiros
os sero gerados nas proximas 24 horas, podera consulta-los
acedendo ao Visualizador a partir do menu.




Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua

Gerir e visualizar resultados da aplicacdo 3D com qualidade da agua

@OPENCoasts  Manual £ FAQ ©
Sistemas de Previsdo

Gestiio de Sistemas
$ 0 3 Modelo 3 Nome
B3 SCHISM-58 (48h) (Sim (3D)) Air Centre
Criado por soliveia@inec pt
simulagéo costa algarvia para contaminagio fecal

BZEZ)  sCHISM-5.8 (48h) (Sim (3D)) sveiro 3d sem ondss

Criado por aoliveira@inec pt
[ 23] SCHISM-5.8 (48h) (N&o) sveiro 2d sem ondas

Criado por soliveira@inec pt

2 aoliveira@inec.pt v PT

e 1 Gestor de aplicagbes

# Assistente de Configuragdo

3 Daiae = sistemas de Previsio e  Verificar estado das simulacoes
Criado a 03/10/2022 5:19; @ Visualizador [=]
Inicio 03/11/2022
Fim 04/10/2022 Termos & Gondigses de Utizagio ) ) .

e Interromper/Retomar/Duplicar/Apagar...
Criado a 03/10/2022 2113 | Fechar Sessio C® a a
Criado a 03/01/2022 9:53 &.m
Inicio 03/01/2022 e a
Fim 03/31/2022 (n =]

Uitima corrida 03/11/2022

Visualizador

e Mapas e animacgdes

»e  Séries Temporais (estagdes e criadas no
momento)

Download inputs e outputs




Programa

1. Introducédo a previsdo em tempo real e ao servico OPENCoastS

2. Previsao 3D baroclinica e de qualidade da agua: conceito, modelo e estabelecimento do
OPENCoastS

3. Previsao 2D ondas e correntes: conceito, modelo e estabelecimento do OPENCoastS

4. Demo do estabelecimento de duas tipologias de previsdo com o OPENCOastS

5. Conclusdes e sessdo de perguntas

LABORATORIO NACIONAL
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Previsao Previsao 2D ondas e correntes
Criar uma aplicacgo 2D W&C no OPENCoastS

Passo 1: escolher a Passo 2: Carregar e validar a

Passo 3: especificar forcamento de
simulagao de ondas malha horizontal apenas

espectro de ondas nas fronteiras

Selecione tipo de corrida: ualacd Selecione uma ou mais front
Previsualizagio
D oy
Info
s ~ s = Ficheiro EPSG Ref. Vert. Elementos Nos Fronteiras las: lantic WW3
Simulagao Baroclinica: O i s " -
¢ Leixoes.32629.gr3 32629 0.00m 115139 58966 Open: 3: Land: 3; Islsnd: 0 O open-1 Ocednica g;’fm“s;“ FES2014 - Fioke Bement =
Nao = O open2 Fluvial anuai=200 Q
+ / W g (L/Jlr”\w O open-3 Fluvial anual=10 ~
Sim (3D) = | |
@
; h | —
Ondas:
Nac orto
s 73
Sim

Esri (Thailand), TomTom, 2012

veim
“LWK’LV Forgamento para Circulagdo a aplicar a todas as fronteiras oceénicas:

Leafiet| Tiles © Esri— Source: Esd, DeLorme, NAVTEQ, USGS, Intermap, iPC, NRCAN, Esri Japan, METI, Esti China (Hong Kong).

Qualidade da Agua:

FES2014 - Finite Element Solution

N ~ 4 / para Ondulagéo a aplicar a todas as fronteiras
ao Leafiet| Tiles © Esri — Source: Esri, DeLorme, NAVTEQ. USGS, Intermap, iPC, NRCAN. Esti Japan, METI, £¢ North Atlantic WW3

ari Forgamento Atmosférico:
Tracador Genérico 2

Météo-France | ARPEGE Europe-Atlantique

Contaminac&o Fecal

LABORATORIO NACIONAL
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Passo 5: Definir parametros hidrodinamicos para

as correntes e ondas

Definir Parametros Hidrodindmicos de entrada

Para o modelo escolhido & definir todos os

de paré indmicos pré-definido e podera izar alguns dos

de entrada para a simulagdo deste modelo. Neste passo o utilizador partira de um ficheiro

os parametros hidrodindmicos para o ficheiro ‘wwminput.nml.

Selecione uma das opgdes:
O Parametros predefinidos

® Customizar pardmetros

Circulagio (param.nmi)

® Abrir Template param nml
Run time and ramp

Ramp option flag (nramp):
on

off
Ramp-up period [day] (dramp): | 1,0

Time step [sec] (dt): | 0.0

Value must be slwsys dividsble by 3300,
wwm

Steps to call WWM (nstep_wwm): | 10 | will mateh ‘wwm_input.ami:PROC_DE{

Para corridas do tipo Ondas e correntes € necessario também definir

Ondas (wwminput.nmi)

1'param.nmi‘dt (must be integer)

Previsao Previsao 2D ondas e correntes
Criar uma aplicacgo 2D W&C no OPENCoastS

eel-ACE

=

LABORATORIO NACIONAL
DE mcmmum QviL

Definir Parametros Hidrodinamicos de entrada

Para o modelo escolhido € necessario definir todos os pardmetros hidrodindmicos de entrada para a simulagéo deste modelo. Neste passo o utilizador partira de um ficheiro
de parametros hidrodindmicos pré-definido e podera customizar alguns dos parametros hidrodinémicos. Para corridas do tipo Ondas e correntes & necessério também definir

0s pardmetros hidrodindmicos para o ficheiro 'wwminput.nml’.

Selecione uma das opgoes:
) Pardmetros predefinidos

@® Customizar parémetros

Circulagdo (param.nml)

® Abrir Template wwminput.nml

Time step [sec] (PROC_DELTC): l 600,0

Source Terms

Wave breaking coefficient (ENGS_BRHD): \ 0.78

‘ Must match ‘param.nml' dt*nstep_wwm. Changes to this value are obtsined by swspping dt and nstep_wwm in the Circulation tab.

‘ For constant type wave bresking criterion




Previsao Previsao 2D ondas e correntes s

Criar uma aplicacgo 2D W&C no OPENCoastS

Passo 6: Informacé&o adicional

Assistente de Configuragao

Passo 8: Rever e submeter

© Novo Sistema
© Novo Sistema m

Assistente de Configuragdo

Passo 1 Passo 2 Pssso 3 Passo 4 Pssso & Passo 6 Passo 7 Passo 8
Passo 1 Passo2 Passo2 Passo 4 Passo 5 Passof Passo 7 Passos
® & ® —@ O o r—o r—0—0—9 — O
Modelo Dominio Fronteiras Estagbes Parametros Dados adicionais Qualidade da Agua Submissdo Modelo Domfttio Fronteias; EstacBes H'::::::’::w, Dados adicionaie Quafidade daAgua Subissto

Informagéo Adicional

Neste passo o utilizador devera
dos mesmos.

Coeficiente de Manning [m1/3/s]

Selecione uma das opgoes:
@® Customizar valor

O Carregar ficheiro

Constante: | 0,025

4 Anterior Recomecar passo

1 Q-

alguns p

ACIONAL

DE ENGENHARIA aviL

Hidrodinamicos
oo

Submeter Sistema de Previsdo

n n Confirme as configurag des selecionadas € ative o sistema de previséo

is do modelo, pedende especificar valores ou carregar um ficheiro quando existir variabilidade espacial -' -
mério Submeter

Nome ():

@ Modelo
[ Leixtes 20w (res+améae) J

SCHISM-5.8 (43h)
Simulago Baroclinica: Ndo
Ondas: Sim

Qualidade da Agua: N&o

Descrigdo:

O Aceito Termos e Condigdes de Utiizagio

© Ativar Sistema

© Dominio

© Fronteiras

Guardar alteragdes Seguinte =

Passo 7: nao existe, pelo que a platforma salta
do6 parao8




DEMO do OPENCoastS

g

©OPENCoastS ~ 4
Simulagao aqp.edl_i“c_jo na 993.'(5_ . w" A



Em resumo...

O LINK PARA A
PLATAFORMA
OPENCOASTS

O LINK PARA O MANUAL
DE UTILIZAGAO

O LINK PARA OS FILMES
DOS CURSOS
ANTERIORES

LABORATORIO NACIONAL
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https://opencoasts.ncg.ingrid.pt/

http://opencoasts.Inec.pt/OPENCoastS _manual.htm

http://opencoasts.Inec.pt/

0990,
o'.'.:.?-." ..' 0o
@0’ rog
Cel-ACE




CONCLUSOES PR

e O servico OPENCoastS facilita o estabelecimento de sistemas de previsdo da hidrodinamica e da
qualidade da agua nas zonas a escolha do utilizador através de uma interface Web

e O uso do servico é aberto a todos e os recursos computacionais sao fornecidos pela EOSC através
do projeto EGI-ACE

e O cddigo fonte da versao hidrodinamica esta disponivel, assim como os videos das varias sessdes
de treino em opencoasts.Inec.pt
Questoes?

Podem contactar-me em aoliveira@Inec.pt
Agradeco a vossa atencgao e o envio de sugestdes/correcoes!
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