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Introdução à previsão em tempo real 

e ao serviço OPENCoastS 



Resumo

★ Visão e enquadramento num contexto de digital twins

★ Conceito e componentes de um sistema de previsão em tempo real (SPTR)

★ Metodologia para criar e operar um SPTR de qualidade

★ A infraestrutura de previsão em tempo real do LNEC – WIFF

★ O serviço OPENCoastS+: previsão em tempo real a pedido 

★ O serviço OPENCoastS+: abrangência e 1ºs passos

★ Questões?
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Os desafios de construir um Digital Twin para zonas costeiras

Modelação e previsão em tempo real para a sociedade
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★ Capacidade de dar resposta a múltiplos problemas

★ Aplicável a qualquer zona costeira

★ Capacidade dos utilizadores poderem construir os seus 

produtos e procurar respostas para as suas questões 

➔Inundação/erosão 

costeira

➔Blooms de algas

➔Derrames de 

contaminantes

➔Contaminação de 

zonas balneares

➔Impactos das AC

➔Impacto de novas 

obras

➔Efeito de 

intervenções



Conceito e componentes de um SPTR

● Antecipar eventos de perigo e suportar as ações de emergência

● Apoiar as atividades de gestão e de utilização das zonas costeiras e portuárias

● Guiar estratégias de gestão para minimizar riscos nas zonas costeiras e optimizar o 

funcionamento das infraestruturas portuárias
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Metodologia para criar e operar um SPTR de qualidade
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● Identificar os processos físicos 

relevantes

● Identificar as escalas espaciais e 
temporais relevantes

● Implementar modelos numéricos 
com capacidade simultânea de 
resolver processos e suas 
escalas. 

● Validá-los com dados de campo

● Implementar um Sistema de previsão 
em tempo real que, automática e 
regularmente, antecipe a dinâmica 
costeira com precisão e robustez

● Disponibilizar os seus resultados aos 
utilizadores de modo amigável e 
ajustado aos usos



A infraestrutura de previsão em tempo real do LNEC – WIFF
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● WIFF – Water Information Forecast Framework - Aplicável a 

qualquer sistema costeiro

● Integra todos os processos relevantes de forma integrada (da 

circulação à qualidade da água; do rio até ao oceano + cidades)

● Emite previsões e alertas de perigo de forma automática

● Modular, conceito de componentes e tarefas

● Esforço muito elevado para 
desenvolver (caso a caso) e manter a 
funcionar durante anos !!

● Mudança de paradigma de aplicação 
para serviço de previsão



O serviço OPENCoastS+: previsão em tempo real a pedido 
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Este serviço permite:

● Abrangente: Implementar sistemas de previsão para a área 

escolhida pelo utilizador, através de uma interface Web 

amigável

● Flexivel: Escolher o modelo e os seus parâmetros, os 

processos físicos a similar, as condições de fronteira, os dados 

para avaliar as previsões

● Eficiente: Replicar um sistema e fazer alterações de forma ágil

● Preciso: Utilizar o sistema de modelação SCHISM

● Robusto: Tirar partido da European Open Science Cloud 

(EOSC) para garantir os recursos computacionais diariamente

● Acesso livre: https://opencoasts.ncg.ingrid.pt/

+



O serviço OPENCoastS+: abrangência e registo
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● Opções múltiplas disponíveis através da escolha: 2D/3D; com e 

sem interação com ondas e com e sem qualidade da água

● Utilização simples, através de uma plataforma web, com guia 

online e manual detalhado, em 7 a 8 passos

● Requisitos de uso:

○ Registo e aceitação dos termos de utilização

○ Disponibilidade de malha de cálculo horizontal (2D) e 

vertical (só para 3D)

○ exemplos de malhas disponíveis na home page
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Como gerar o meu sistema de previsão?

O serviço OPENCoastS+: navegando no Configurador

● Passo 1: Selecionar a configuração, versão do modelo e 
duração

● Passo 2: Carregar e validar as malhas 
● Passo 3: Especificar as condições de fronteira 
● Passo 4: Definir estações para séries temporais 
● Passo 5: Definir os parâmetros hidrodinâmicos
● Passo 6: Definir os parâmetros com variação espacial
● (Passo 7: Definir condições fronteira, iniciais e fontes da 

qualidade)
● Passo 7/8: Rever e submeter
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Como gerar o meu sistema de previsão?

O serviço OPENCoastS+: navegando no Configurador

Passo 2: Carregar e validar as malhas horizontal (e vertical)

● Malha: SCHISM/SELFE/ADCIRC

● Referência vertical: NMM 
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O serviço OPENCoastS+: navegando no Configurador

Passo 2: utilizador valida o domínio e a sua projeção 
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O serviço OPENCoastS+: navegando no Configurador

Passo 3: definição do tipo 
e condições nas fronteiras 
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O serviço OPENCoastS+: navegando no Configurador

Passo 4: definição das 
estações de comparação 
e de extração de séries 
temporais (“sensores 
virtuais”) 

Virtual

Automática

Definida 
pelo 
utilizador
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O serviço OPENCoastS+: navegando no Configurador

Passos 5 e 6: definição 
de parametrizações
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O serviço OPENCoastS+: navegando no Configurador

Passo 7/8: revisão das 
escolhas feitas e 
aceitação dos termos e 
condições



O serviço OPENCoastS+: Gestor de forecasts



O serviço OPENCoastS+: Visualizador
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● Mapas da hidrodinâmica e da qualidade da 
água

● Séries temporais (pré-definidas ou criadas no 
visualizador)

● Descarregar inputs e outputs

● Ver limites de inundação processados através 
de imagens Sentinel sobre as previsões do 
modelo
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Questões?

Anabela Oliveira

aoliveira@lnec.pt 


